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des variéetées de blé tendre

CONTEXTE-

DEMANDE:

« Débouches

* Milieux
pédoclimatiques

« Contraintes
spécifiques liées a la
parcelle

« Conduites
previsionnelles

* Niveaux de protection
de la culture a priori

OBJECTIFS A SATISFAIRE:
Répondre aux exigences
des marchés,
Maximiser la marge, la
stabilité des rendement
Minimiser les
interventions de
protection,

Etc.

VARIETES ADAPTEES?

OFFRE de profils des
variétés disponibles

Qualité techno,
sanitaire, protéines
Caractéristiques
physio,
Résistances
bioagresseurs et
verse,
Rendement,
efficience en azote,
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- L es données mobilisées

1- Caractéristiques des variétés

Tolérance maladies et varse Critéresqualite

luriannelles

* [essais Arvalis)

Nom de la variété

Talérance globale Sud (hors B
onnées p

Talérance globale Mard [hars
i Rizque mucotosines [DOM)
Earbu ! non barbu [aristation]
Rézistance au: mosaiques
Indicateur de régularité
des rendements [gfha)

FiL & 11> de protéines

i Cécidomyies orange

Année dincription

Fusariose des épis
i Helminthaospariose

Clasze qualité

Rouille Jaune
Fouille Brune

Chilartaluron
Protéines

Figtin verze
Septorioze

Maom varigté

—iPrécocité montaison
s Germination sur pied

wn: Précocité épiaison
i Rdt de votre zone [qfhal:

wnt Hautewur de paille

s

1025:

"""" e - 5 E '"1'1'1'1"{3":"

AMIFOR

HYPOD

HENDRIX

RGT TEXACO : 1055{

; T . 1 S D harbu : PI0Z0 4
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2- Caractéristiques des environnements pour

des dates semis et précocite de variétés moyennes

des régions, sans tenir compte des conduites

Ajustement des i . tOlErance au X ufues s b cusscanon
Tardiveté pris précocités fleianecEtieeslaRietiaes maladies
Classe\ en compte exces
Variables dans les ] ... ] eau Déficit Echau Septo
classifications montaison | épiaison froid Ao et RJ RB ri:se
cycle
AT-AT = +P +++ + +++ + +++
1 1/2P-P T = +++ + +++ + +++
TP-P +T = +++ + +++ + +++
AT-AT = = ++ ++ +++ + +++
2 1/2P-P = = ++ ++ +++ [+ +++
1/2P-1/2P = = ++ ++ +++ |+ ++4+
3 1/2P-P = +P +++ + +++ +++ + + ++
TP-P +T +P +++ + +++ +++ + + ++
4 AT-AT = = + + +++ +++
5 1/2P-1/2P = = + ++ +
AT-AT = = ++ ++ +
6 1/2P-P T = +++ ++ ++ ++ + ++
7 1/2P-P +P +P +++ +++ +++
8 1/2P-P — —~ + ++ ++ 4+
9 1/2P-1/2P = P +++ ++ ++ ++
1/2P-P = +P +++ ++ ++ ++
10 AT-AT = = + ++ +++ +++
11 1/2P-P = +P +++ +++ +++

Arvalis, avec soutien Contrat branche CTPS 2009-2012

Localisation essai
O Lieux essais Al



3- regles de décision
RISQUE ET RESISTANCE A LA FUSARIOSE

|_tournesol

Gestion des résidus

Gestion des résidus

Gestion des résidus

Précédent
Céréales a paille, colza, ' - -
. esap Betterave, pomme de Mais / sorgho Mais / sorgho
lin, pois, féverole, ) ;
terre, soja , autres fourrage grains
I

Gestion des résidus

Enfouis, ||Laissés en Enfouis, ||Laissés en Enfouis, | Laissésen | [Enfouis, | Laissés en
broyés ou|| surface ou broyés ou|| surface ou broyés ou|| surface ou| |broyés oul| surface ou
labour TCS labour TCS IGbOT‘ TCS labour TCS
y v 4 i ~ l ~ Note
2 2.5 2.5 3 3 5 3 6 risque
( | ) | J ¢ $ $
X 24 > >4 > Note de
5.5 5.5 résistance
. Note de . . . , . .
Note risque résistance Protection conseillée contre la fusariose (note de résistance de 3 a 7)
Peu sensible (note>5) Sensible (note de 4 —5) Tres sensible (note <4)
1 passage en T3
2et25 X Impasse Impasse Prosaro / Kestrel
3 z4 Impasse 1 passage en T3 1 passage en T3
5eth > 5§ P Prosaro / Kestrel Prosaro / Kestrel
23/03/2018  Source: Grille d'évaluation du risque de DON. Arvalis, 2011  ARVALSS 5
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Un exemple de preconisations

CHAMPAGNE
Semis tardifs
. , Semis Précédent Risque Résistance aux
Semis précoces . g L . . . . .
, intermédiaires betteraves cécidomyies maladies foliaires
(début octobre) . . :
(mi-octobre) (fin octobre orange (septoriose)
début novembre)
Ambition, Arkéos, Allez-y, | Arkéos, Boisseau, | Lear, Ambition,
Bergamo, Lear, | Bergamo, Diderot, Allez-y, Rubisko | Boisseau,
8 | Trapez Cellule, Diderot, | Goncourt, Fairplay Rubisko
= Pakito, Rubisko | Pakito, Rubisko, Allez-y, Mathéo
@ Trapez, Sokal
o
‘O
o
Fructidor, Aigle, Fructidor, | Aigle, Auckland, | Fructidor,
al Granamakx, Granamax, RGT | Granamakx, Granamaky, ,
g Némo Mondio, Némo, | Némo Némo, RGT Tekno
(J]
P Syllon
Legende :

-allégement de la couverture fongicide et
-couverture fongicide plus élevée
-taux de protéines plus élevé, pour un rendement identique, en gras.

ARVALIFS
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= nombre de criteres de choix des variétés de blée
éleve, pas toujours le cumul de toutes les
caractéristiques recherchées

® progres genetique pas toujours percu et valorise,

s questionnement regulier sur le poids des differents
caracteres a prendre en compte :

o lors de la préconisation,

o a l'inscription (VATE, SPAD).

Passer des caractéristiques des variétes a :
 des indicateurs technico-économiques,
 des indicateurs environnementaux,

» des index de performance,




Agrégation de caractéristiques par le calcul d'indicateurs
technico-economiques et IFT sur blé tendre

Données d'entrée Données de sortie calculées

( 3y

Prix de base du blé sélectionné par I'utilisateur (€/t)

Produit brut (PB)

Grilles de réfactions / bonification PS et protéines Hyp 1: en condition bien protégée
sélectionnées ou saisies par |'utilisateur (€/t) Hyp 2: en condition de demi-
> < protection

Rendement (t/ha) et/ou perte de rendement
occasionnés par une demi-protection

. J
Prix des semences (lignées/hybrides) (€/ha)
" 4 ( Marge partielle (MP)
H

Prix de I'enveloppe fongicide pour la septoriose et la

yp 1: en condition bien protégée

Rouille brune en fonction de différents niveaux de Hyp 2: en condition de demi-
sensibilité et nuisibilité protection
Yy N\

Prix de protection de maladies endémiques modulé

selon le risque, la sensibilité variétés et RDD*
\ J

( )

IFT a priori nécessité par les risques et le profil de ﬂ[ IFT partiel Hors herbicides ]

résistance aux maladies/verse/ ravageurs et RDD*
J

*RDD: relation risque — sensibilité variétale — protection phytosanitaire 8




Variétes « filtrées » et informations sur des
indicateurs technico-économiques et IFT

Mom de la variéte

Rdt de votre zone {q,/ha): données

pluriannelles (pssais Arvalis)
Indicateur de régularité des

rendements (g;/ha)

103.9
23/03/201

5.1
8

Indicateurs technico-économiques

Rt en % de la moy des

varietés filtrées

Produit brut en% de la oy

des variétés filtrées

Marge partielle en % de la moy

des varietés filtrées

Erveloppe (£/ha) de protection

’

’

Surcolt ou dirminution du colt
de protection par rapport 3 la

mayenne 1€ ha)

= .
5 1% T H
S L :5&
o £ 5 -u =
4 5 2 5 - a
em¥ g E_| 8| 8| 3
(e U S} DL = B B
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= I = v =
s £ $ o &8 | K e o
108% 22 i 138 0 1
9323%| 25 i) 148 0 1
9516%| 32 § 215 o 1
o707 14 3 135 00
wsos| sz ¥ 215t o 1
w34l 17 i 173 00 0
0876%| 17 173 0 0
sa7ss| 27 3 173 01
wosswl 15 i 1480 00 0
wasen| 27§ 1730 o1
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1o019%| 27 1.73! 0! 1
99.35% IIQ’»‘-}EIIII'_liﬁ-?ﬁs'_éjﬁﬁ'__'jﬁﬁ'o_sjﬁﬁ'___'ﬁﬁ'_;t_'
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Ftude exploratoire sur la multiperformance avec
concepts de I'agriculture durable

Index de performance globale des variétés?

Caractéristiques variétales et contextes de production:
PS, proteines, sensibilité aux bioagresseurs, rendement (...)
Risques de maladies, contexte pédoclimatique, contexte économique (...)

J!

Maitrise des | | Marge partielle, colt de IFT, EGES, Temps de
risques prod., respect du débouche Prod., bilan d'énergie travail

Performance Performance Performance Performance
technique Economique Environnementale organisationnelle

Performance globale des variétés de BTH



Méthode

* Indicateurs de performances par simulations de
difféerences de caractéristiques de varietés a |'échelle de
I'exploitation agricole avec Systerre qui
o est un outil d’évaluation pluri-criteres des pratiques des

agriculteurs a I'echelle de l'exploitation,

o permet de quantifier les performances (Jouy, 2011)
v' chiffre d'affaires, marge brute, co(t de production, charges...

v performances environnementales (IFT, consommation d'énergie, production
d’'énergie, bilan des minéraux, etc.)

v Temps de travaux, etc.
- Agrégation qualitative des performances avec DEXI



Simulations pour 9 cas-tvoes

@ Choix des cas types :
diversité agropedo,
importance du blé

@ Caractéristiques des
exploitations de la

Fermotheque
- SAU
« MO
» Matériel

» Charges de structure,
« Conduites de culture,
» Etc.

@ Quelques info sur contextes production

Solaguel Beause I

Poitou-Charentes irriguée
[(GROE SRUFFECOS- PLAINEDENCRT

| [ Lotet Goromne cxir

 Vallée Garomre aval

ARVALSS
Institut as végéral

Fermotheque grandes cultures France

] FTmais

Ferme Zone précocité | potentiel de rendement g/ha assolement risque principal nusibilité maladies g/ha

Boigneville Centre 70 Colza/Blé/Orge Cécidomyie 15-20
Barrois Mord 85 Colza/Bl&/Orge/Pais Froid 12
Bourgogne Centre 30 Colza/Blé/Orge Froid 15
Berry Centre 85 Colza/Blé/Orge stress hydrique/ Froid 15

Limen Nord Mord 110 Colza/Blé/Orge/Pdt/Betterave Maladies foliaires, verse 20-25
Poitou-Charentes Centre 60 Colza/Blé/Orge/Tournesol/BIé dur stress hydrique 12
Plaine de Caen Mord 105 Colza/Blé/Orge/Betterave/Lin/Féverole/Pdt/Pois | Maladies foliaires, verse, cécidomyies 25

Beauce irrigué Centre 100 Blé dur/Orge/Betterave/Mais/Pdt/Blé améliorant fusariose, verse 15-20

18




Choix des 10 variétés

- Nombre compatible avec les scenarii a simuler

Criteres :
Précocité

O

o Surfaces de multiplication

o Diversité de caractéristiques : rendement, résistances aux maladies,

verse, qualités techno, lignée/hybride

o Progres génétique
Rendement en t/ha Apache |Cellule |Diamento [Fructidor |Grapeli |Hystar |Oregrain |Orvantis [Pakito |Rubisko
Moyenne O 8620 9320 917/ 939 9.17|@ 950/ 9.07|0 874 9.15/@ 931
ecart avec Moy 10 variétés -0.53 0.17 0.03 0.24 0.03 0.35 -0.07 -0.40 0.01 0.17
% avec Moy. 10 variétés 94.3 101.9 100.3 102.7 100.3 103.9 99.2 95.6 100.1 101.8



http://www.inra.fr/gchp2e

- Echantill Eté
Variété Fructidor | Grapeli | Rubisko | Cellule | Oregrain | Diamento | Hystar | Apache | Pakito | Orvantis
résistance globale 8 7 6 6 5 5 5 4 4 3
fusariose DON 55 55 55 4 6.5 4 5 6.5 5 3
piétin verse 3 5 2 3 2 3 2 2 3 2
verse 6.5 b 6 15 7 6 35 7 55 45
cécidomyie Sensible | Sensible | Résistante | Sensible | Résistante | Sensible | Sensible | Sensible | Sensible | Sensible

IFT fongicides
# CHEVRON
¢ ORVANTIS * EXPERT
* INSTINCT

* AIGLE

* PAKITO UNDERA
¢ ARLEQURNxnum (SEYQRBMORRNE, oo mmaugingorsson

& FAIRP
EARNORY Vhegmun  * RonsaRD

+ soissofls Figaro® CAPHORN ngwmoz ‘ HYSTAR BRI OREGRAIN

o sankard * @ AVISOR

& GHAYTA #$FOL
® HENDRIX & GAMAREC GON '&&(fpﬂlwwggy # DESCARTES

. Ascon
JoRR® 8aRoK m Bl MAARD rekno

SORRIAL M IE '2 ¢ FRUCTIDOR
' U
& CMEVALIER L

* FLUOR
Q-ATTLASS *"YRBxron ot

.85 0.90 0.95 1.00 1.05 1.10 1.15

marge partielle exprimée en % des variétés de |a liste,
pondération des calculs 14 situations représentatives des régions par les surfaces




Construction des scénarii de simulations avec Systerre
S HEEESSSSSSssSaeSs.ss - e - == - - T T assss s s e

- Utilisation de toutes les données de la ferme, de I'IT de la
varieté de reférence dans la ferme (construction a partir de
statistiques régionales et expertise ingénieurs regionaux),

« Ajustements des conduites de culture des variétés a partir
de la conduite de la variéte initiale de I'IT

— Rendement : estimations sur la base des différences de rendements
des syntheses pluriannuelles des essais varietés (moyennes ajustees)

— Azote : utilisation du « b » besoin en kg N/q

— Protection ajustée a la variété et a la protection de la variété initiale =
ajustements a partir des préconisations des Choisir et d'expertises
(quelques effets de recommandations regionales).



Quelgues resultats sur les 10 variétes et 9 fermes

- marge nette en euros/ha (MO et capital rémunérés, hors aides PAC)

marge nette anova SCE/SCET
Ferme 0.56
Variétés 0.35
Interaction 0.09
- gain énergetique
Gain énergétique en MJ/ha, anova SCE/SCET
Ferme 0.973
Variété 0.024
Interaction 0.003
- GES
Emission GES en équivalent CO2 /ha, anova SCE/SCET
Ferme 0.80
Variété 0.18
Interaction 0.02
- IFT fongicides
Anova IFT SCE/SCET
Ferme 0.34
Variété 0.36
Interaction 0.30




Fffet des variétés (9/10) sur differents indicateurs de

_ Eerformance de 8 exgloitations de la fermothégue

Simulations Systerre MFE, Bonal, 2016

EEEFtS moyens Apache Cellule Diamen Fructi Grapeli * Oregrain Orvantis Pakito Rubisko Moy, 8
to dor BAU anciemne fermes

Colt de
production en 4.2 -6.7 -2.3 -10.2 -5.3 -2.8 11.1 0.7 -7.3 161

euros/t

Marge nette
en euros/ha

Rémunération -78 +9 -34 +29 -91 -26 -131 -48 +11 -57
MO, sans aides
PAC, 139¢/t

Gain
énergétique -6453 2759 259 3589 -627 -1156 -6150 -146 2385 118209
Mj/ha

IFT
fongicide

0.3 -0.1 0.1 -0.6 -0.9 0.3 0.7 04 -04 1.6
Des effets :

« \Variétés

» Interactions entre fermes-régions et variétés qui justifient des choix

de variétés différentes

Attention : résultats lies aux profils des variétés, a ’'année et a
Iexpertise pour I'ajustement d’ury pilotage optimal



Tentative de transformation des indicateurs

en scores, inspiration DEX]

cout de productionlFT Hors herbicidefficience énergétiqye score
co(t>105% IFT>120% E<95%
100<colt<105% | 100%<IFT<120% 95%<E<100% 1

95%<colt<100% | 80%<IFT<100% 100%<E<105% 2
Colt<95% IFT<80% >105%

Une méthode d'agrégation
qualitative, avec des poids de
fonction d'utilités qui dépendent des
utilisateurs qui fixent les poids

En %Moyenne des variétes

cdut de production

IFT hors herbicide

efficience énergétique

Spache 1035%

102%

Cellule S6%

Orvantis

Pakito 100%

Rubisko S5%

Apache 1

Cellule 2
Diamento
Fructidor

Rubisko |




B o clusion

Sur I'étude exploratoire, elle a

« des limites :

o ajustement des conduites des variétés par expertise en conduite
optimale,

o « data dépendant » des variétes, des années, des conduites et des
regles de décisions,

- une utilité de démonstration sur les effets potentiels du
levier « variétes »,

- Meériterait d'étre poursuivie
o avec des regles de décision des conduites des variétes plus
largement partagées et des fonctions de production,
o sur des jeux de données d'expérimentation « Variétés-conduites »,
o en ameliorant I'interopérabilité des bases de données,

. Merci pour votre attention



