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Les effets multiples des adventices

Wild plant
biodiversity

for beneficial/neutral
organisms
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Les effets multiples des adventices

Cropplng systems

Field infestation
Yield Ioss

Wild plant
biodiversity

SN \Trophic ressource
for beneficial/neutral
organisms




Comment améliorer I'efficacité des techniques culturales
en optimisant les interactions biologiques et processus physiques impliqués
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Quantifier et comprendre les effets de pratiques innovantes
Observer la performance au champ

|dentifier les processus (conditions contrdlées)

Développer des outils de conception et d'évaluation de stratégies de gestion
Améliorer la parcelle virtuelle FLORSYS = Développer un outil d'aide a la décision

/ % céréales
Fréequence

labour
Simplification

Identification des

besoins des
utilisateurs

Production
— I Salissement

Binage en Biodiversité

Agriculteurs
Conseillers

>

{Colbach et al 2014, 2016)

Méta-
modélisation

Test de prototypes
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Quantifier et comprendre les effets de pratiques innovantes
|dentifier les processus (conditions contrdlées)

Observer la performance au champ

Développer des outils de conception et d'évaluation de stratégies de gestion
Améliorer la parcelle virtuelle FLORSYS = Développer un outil d'aide a la décision

Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants Evaluation -
Identifier les freins a I'adoption d'innovations = Ateliers de conception JlEENEE

Ao e adventices
griculteurs Enquéte Causes des Cgrlcu -tlieurs -
—— | infestations || & ¢

\\ adventices

production +
biodiversité

—> Systemes de culture 1 .... N

Innovations pour

”
gerer les adventices / I

k Dysfonctionnement SYSTERRE®
dans le consell »

Evaluation socio-

économique et
environnementale

i
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Etapes

Quantifier et comprendre les effets de pratiques innovantes
/ Observer la performance au champ |dentifier les processus (conditions contrdlées)

Développer des outils de conception et d'évaluation de stratégies de gestion
Améliorer la parcelle virtuelle FLORSYS = Développer un outil d'aide a la décision

Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants
|dentifier les freins a I'adoption d'innovations = Ateliers de conception

Implication des acteurs
Web Brochures Formations Jeux de rble

Agriculteurs
Conseillers

T
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S ARVALISE Inovia acta 3 agrosolutions
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Quantifier et comprendre les effets de pratiques innovantes

Observer la performance au champ R\Y/[c]iglels (o] [o]o][=!

A Données hétérogenes, partielles

1. Co-construction d’un protocole de relevé de flore pour faciliter

le regroupement des donnees entre essais et partenaires

Choix d'un vocabulaire commun

3. Partage de méthodes d’analyse des données et réflexion sur
des méta-analyses

4. Reflexion et choix d'une Base de Données commune

N

W G5 F 6 el 7 7o
TE-- ﬁf‘ 2&5.4;}’ :.gﬂ;é'. I
or-gxh
-
| [ ey 1T
P Bt peberin gl Vgl

I
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Quantifier et comprendre les effets

de pratiques innovantes

X travail du sol

‘Observer la performance au champ RN [SXele]0\/=T7iN[ (=

50 - Labour 1 Herbicide + semis direct

d]

40 Déchaumage

ac

(plantes/m?2) - Moyenne 2011-2015) ‘

Adventices en culture de rente

10 -
0 - : | |
Sol nu Radis Vesce Sol
chinois du nu
Bengale
Couverture en
(ARVALIS © 2016) interculture

- Effet crucial du labour

add qu

Radis Radis Vesce
chinois + du
Vesce Bengale

Couverture en
interculture

- Ces especes de couvertures ne N pas les adventices a court terme
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Quantifier et comprendre les effets de pratiques innovantes

Observer la performance au champ NOF[[[EEREE oo [=1EH

(Terres Inovia © 2016)

¢ Colza + légumineuses
® Colza seul

& o
88
v
&

- Biomasse culture les + fortes

- et couverture adventice la —
"Rl — Pour une meme faible en cultures associées

0 - bioasse culture, E a
couverture s

0 - SN P 4

adventice fal_blle SI ® > @ ®
EEN cultures associéees 3 O O O D
0 IS A4 ¢

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Biomasse colza (+ légumineuse) en entrée hiver (kg MF/m?2)

déecembre (%)

Couverture adventices en

- Effet effet dépend de la biomasse des cultures associees
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Quantifier et comprendre les effets de pratiques innovantes

|dentifier les processus (conditions controlées) J@olpglol=]iii[olgNelolV M IF-VAo](=!

Objectif : Quantifier pour une
gamme d’'espéces les besoins
en azote en fonction de la
croissance aerienne
(Données en cours d'analyse)

‘Besoins en azote

Exemple d'un trait de ramification

O Low soil-nitrogen W High soil-nitrogen

?E: 0.60
Architecture racinaire : ¢ 050
- Emission des racines g 8‘3‘8
primaires S 020
- Elongation 2 010 HI I HI ﬂ HI
- Ramification 5 g0
I3 Pour les 9 traits d’architecture racinaire étudiés sur 12
[ especes :
Ry - Grande variabilité entre espéeces
v\"& - Effet mineur de la disponibilité en azote

Intro Projet Champ Processus FLORSYS OAD Freins Diagnostic Conception Atelier  Conclusion __oSAC



Quantifier et comprendre les effets de pratiques innovantes

|dentifier les processus (conditions controlées) KETI{allgtilo]aN=TaRT=T gl SNel[(=Tox

Seed location (p<0001) Hydric stress  (p<0.001) Cover

(P<0.001)
g - -
=B | : |
q) 04 - -
. _ _
R o . 1 . . 11— —
Surface Humide Sec Nu Couvert
0 Humide Stress hydrique
o = [ s = [ R B RN La germination/levée est
RO L S s ‘ réduite :
= ll = o I
= : aiiell - En surface
Q
) = = EEgy - SOus couvert
o =, . . .
SR . - b B - Si stress hydrique (sauf si
. ‘ : T semences enfouies)
Couvert NG (il (cn moyenne sur les especes testées)
o 3 S s
i S i S
S = 5 5 Cordeau et al., 2015 — AAB
) n ) n Cordeau et al., soumis
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Quantifier et comprendre les effets de pratiques innovantes

Idenflfler les processus (conditions controlées) MBI (={oii[o]gNo =10 \V/T gli[ol=SRET
traltement spatlallse

Détection

« Elaboration d’'un modele de chaine d’acquisition d'images
« Comparaison a des
* |Images prises par perche - impact de la résolution spatiale T
. Releves rorlsthues georeferences - capamte de discrimination

U ——m = - e g e — e s e eh )

(Gée et al)



Quantifier et comprendre les effets de pratiques innovantes

|dentifier les processus (conditions controlées) lBJIIo1i[o1gWo k= ToA/=Tal({o=ISR =T
traitement spatialisé

Détection

Traitement

(Maillot et al, 2016 COLUMA) ~ -

 Mise en place du gwdage automatlse du robot
« Déclenchement de la pulvérisation

- Impact a long terme sur la flore adventice? T
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Développer des outils de conception et d'évaluation de strategies de gestion

Emerged
seedlings

3D individual- b%‘

Germinated crop:weed canopy

seeds

Cycle de vie
FLORSYS

Colbach et al (2007) Ecol Mod Gardarin et aI (2012)

Da”y time-step Death Ecol Mod; Munier-Jolain et al (2013) Ecol Mod, (2014) Field Crops Res

Intro Projet Champ Processus FLORSYS OAD Freins Diagnostic Conception Atelier Conclusion CoSAC



Développer des outils de conception et d'évaluation de strategies de gestion

Ameliorer la parcelle virtuelle FLORSYS RieUE a8 efor=1[E=

Taille des
adventices\
Détection Traitement [<— Plage traitée
Distance P
au rang
Efficacité
Matiére active —" T \ Espece
Dose Densité couvert Stade
Conditions T

Intro Projet Champ Processus FLORSYS OAD Freins Diagnostic Conception Atelier Conclusion CosSAC



Développer des outils de conception et d'évaluation de strategies de gestion

—_
©
e
~~ 6.0
—
N—r
"E 5.8 |
Q
: E 56 |
Q
NG guistsee 0 O
— C 54
QO
Moyenne sur o
10 ans x 10 100
’, s ooa, . )
repetitions R 90}
. . N
climatiques o O
2 ol
| g 60
Q 50t
&)
M 40}
=
| S 30}
0p)

20

Ameliorer la parcelle virtuelle FLORSYS RIgIGalE iR elor=1IEE

Type de traitement En plein Localisée

Répartition des
adventices

Uniforme

En plein Localisée

En tache

(Maillot et al 2017) CoSAC




Développer des outils de conception et d'évaluation de strategies de gestion

.Améliorer la parcelle virtuelle FLORSYS JaGEISEI(=R=-T0Re | \Violglo =1 (=

|
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Développer des outils de conception et d'évaluation de strategies de gestion

Ameliorer la parcelle virtuelle FLORSYS BRESE ERER10Re |\ o] alolFo1 (=)

Aquitaine Adventice: Résistance  Années

(30 ans x 10 répétitions climatiques) /'m? (log1o; (probabilité) ~jusqu'a

Scénario résistance
1 Rotation diverse (sans glyphosate)% 127 C 090 EF 7.0 BC
2 Rotation diverse avec glyphosate en mais 111 C 0.80 EDF 84 BC
3 +non-labour et glyphosate avant mais en Aquitaine -047 F 030 BAC 173 A
4 Blé/ mais avec glyphosate en mais 044 D 040 BC 10.8 BA
5 + non-labour et glyphosate avant mais 169 B 080 EDF 2.6 DC
6 Monoculture de mais avec glyphosate en mais 043 D 0.10 BA 206 A

- Le glyphosate (en interculture ou en culture) entraine la résistance des
adventices uniquement si d'autres pratigues culturales (ex semis direct)
favorisent son apparition.

- Le glyphosate sélectionne surtout des especes adventices qui évitent le

traltement plutot que celles qui sont effectlvement re3|stantes

14 + culture de couverture® détruite par glyphosate -1 26 HG O. 00 A > 28
15+ culture de couverture® détruite par travail du sol -146 HI 0.30 BAC 2.2 DC

(Colbach et al 2017 ESPR) CodAC



Développer des outils de conception et d'évaluation de strategies de gestion

Développer un outil d'aide a la decision g\Y[Ejialels[=!

Enquétes en lignes aupres Analyse de sensibilite,
de conseillers (chambre et arbres de réegression,
instituts techniques) foréts aléatoires

|dentifier les besoins: Processus biologiques: I
Agriculteurs || ue doit faire I'outil? FLORSYS

Conseillers

Prototypes

Réunions et Test de
ateliers avec | || prototypes
conseillers et
agriculteurs

Outil d'aide a la décision

(OA D) (Colas et al 2017)

I
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Développer des outils de conception et d'évaluation de strategies de gestion

Perte de rendement
Contamination de récolte
Salissement du champ
Surplus de maladie

Réduction transfert pesticides
Réduction lixiviation d'azote
Réduction de I'érosion

Bourrade moissonneuse-batteuse
Ressource pour pollinisateurs

Surplus d'orobanche rameuse

Ressource pour carabes
Ressource pour papillons
Ressource pour oiseaux
Richesse spécifique
Equitabilité de la flore

Tres utile = Utile

Enquéte web —
21 conseillers
d'instituts
techniques,
coopératives
agricoles et
chambres
d'agriculture

] o1 0z 0.3
= Pas tres utile

0.4

05 06

¥ |nutile

. Développer un outil d'aide a la décision BeI[=l|[CERe]ail=E

o7 08 05 1

(Colas et al 2015)
CoaAC
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Développer des outils de conception et d'évaluation de strategies de gestion

. Développer un outil d'aide a la décision BeI[E N6 [IES (o]

Trop de techniques a optimiser et combiner
Diversité d'adventices a gerer
Manque de solutions herbicides
Dépendence a la meéteo
Couts de la gestion adventice
- Ajuster finement les pratiques, en renseignant des opérations deétaillees
Devolr diversifier les rotationsS g
Mieux connaitre la biologie des adventiceS mmm
Pratiques inefficaces pumm
Devoir gérer a I'échelle pluriannuelle m——
Perte de credibilité aupres des pairs
Compétition avec la culture
Adventices résistantes aux herbicides

£ () a

- Face a une impasse, préts a une rupture via des métaregles de décision

Opérations détaillées [l Méta-régles synthétiques | | Les deux

CodAC




Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants

3 |dentifier les freins a I'adoption d'innovations FeEH=Ne LR IS U
16 adventices

" o
| -
S N . . . e s .
=2 | Herbicides inefficaces, mal utilisés [ Agriculteurs
§ g 12 - B Importations semences via matériel
= = 107 Autres techniques culturales
DO ;5. li
& O H Climat
O + 6 A '
o % . Bordures, chemins (Pasquier et al 2017)
4_
=
o
% 5 0 4 | | | | | ] e
\ . \ ‘,’
@ W@ © P P Lo L NS e o
FT IS IFFLFS I P T &S
S & O Y Y © @ PR Y oS e W
S YL @ N ZRN &~ W & &
& Q c?’% 800 @ 0\& 2 é\o & D \2\\\\ 2
W© (@ & & <& (\96 "\@6 "o\ejb & 9‘§\
‘OOO '@Q’\\ NS & & & 00& & >
N4 0”& & & .0 o & e
Q & ¥ K@ & S &
O o o 2 N O
S & & N S 82 N
Q(OQ @ Q\
N)
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Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants

- Quantifier 'effet des adventices sur la production agricole?
- Quelles variables adventices sont le plus liees a la perte de rendement?
= Quel est 'effet des herbicides sur les aventices et la production?

255 systemes de culture existants
7 régions
Enquétes, Biovigilance, conseillers, experts...

L

Plan de simulation (30 ans x 10 répétions climatiqu&s)*

313.’
J

Scenario Herbicide Weeds
Reference Farmer's practice Regional flora | — _ Effetdes
. adventices
Weed-free Farmer's practice None —
Herbicide-f N Redional f | Effetdes
erbicide-free one egional flora herbicides

Intro Projet Champ Processus FLORSYS OAD Freins Diagnostic Conception Atelier Conclusion CosSAC



Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants

3 Evaluation et conception de systémes de culture

Rotation scale Rotation scale Perte de rendement
p=0.36 100 -

—
o
o
|
=Y
|

-\]
(@3
|
-.,J
wn
I

w
|
4}
o
I

.;O'_'
i i

[\
on
I

o
Weed biomass (T/ha)
—_ N
Without herbicides

Grain yield loss (%)
S
o

U R? = 0.85, p<0.0001

o
RO
wn

I

o :fs 2 g
¢ e 1t 4 % g
'*ﬁiﬁm"?‘ék oM
. RO
T T T

0o 1 2 3 4 0 : > 3 0 25 50 75 100
Weed biomass (T/ha) IFT herbicide With herbicides

- Perte >>0
- Corrélée a la biomasse

adventice (densité)

—> Pas de corrélation - Perte augmente si
avec I'lFT herbicide suppression
- Les agriculteurs herbicides sans

- + visible a I'échelle de
la rotation que de
l'année

(Colbach 2017)

compensent la compensation
reduction d'herbicides’| > + visible a I'échelle

par d'autres pratiques: rotation qu'année
~endement avec aaventices




Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants

3 Evaluation et conception de systémes de culture

Temps de la récolte

Note de performance multicritére ORI . N
B: 5 (3 I. Arbre de dECISIOn mU|tICFItere o au 1° travail du so\l

Min Perte de rendement  Max . s198jours Semis direct ou > 198 jours

Min  Usage d'herbicides  Max

. : ) Temps du dernier
Rl AL FEEHIL MBS herbicide a la récolte

Herbicides en
culture de rente

Min Salissement du champ Max . — i
Max Nourriture pour abeilles Min < 178 jours Sans herbicide ou > 178 jours
7 \ |II I'u
Broyage en interculture % cultures pluriannuelles dans la rotation o
T | 'I
// ™. -'II \\‘\ 'II |
Plus rare que tous les 3 ans Plus souvent que tous les 3 ans >60%  <60% f |
~ .. \\\ / \
Cultures et variétés Temps du dernier roulage au p / I'
. p g ‘ Fréquence de labour <2 paran > 2 par an
dans la rotation semis de la culture de rente FE i |
."r I." ! - I|'I |
Y / Y / >2anssurs |
/ / "\ <2anssurs o { \
4 <di b { .. .. ' !
<8 C”‘rt“fef >8 S I \ / ‘ Herbicides foliaires en culture de rente \
et/ou variétés | / | ‘ / RN ." I".
/ I..-’f Sans r ou:‘age ou >4 jours f <2anssur3 “>»2anssur3 I,u' I".
"I{ i { 4 / e Y ! |
(n =1490) (n=20) (n=10) (n =330) (n=10) (n =400 (n =140} (n=30) i(n=60) ' {n =30}
1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1
0.8 4 0.8 4 0.8 H 0.8 0.8 0.8 H 0.8 0.8 4 0.8 0.8
0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.8 0.8
04 — 04 — 04 0.4 0.4 04 0.4 0.4 4 04 4 0.4 4
0.2 - 0.2 0.2 | 0.2 | 0.2 | 0.2 | 0.2 0.2 | 0.2 | 0.2 |
0 - 0 0 - 0 0 - 0 - 0 0 0 - 0
Cc-DE cc-DE Cc-DE cCc-DE cc-DE CCc-DE CC-DE Cc-DE CC-DE CC-DE
ecophyto2018) | ===
\; e
de Hiclogie,
e
Colbach et al EJA (soumis) meins, cest meeux ity
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Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants

Note de performance multicritére

AA BB CCDE|

Min Perte de rendement
Min  Usage d'herbicides
Min Risque parasite
Min Salissement du champ

Max Nourriture pour abeilles

Max
Max
Max
Max
Min

Temps du dernier

herbicide a la récolte

<178 jours

‘ Broyage en interculture

-
Plus rare gue tous fes 3 ans
P
Cultures et variétés
dans la rotation
/A
< 8cultures 58
et/ou variétes
(n = 1430) in =20)
1 1
0.8 4 0.8 H
0.6 08
0.4 0.4 -
0.2 0.2
0 - 0 - —
Cc-DE CC-DE

Colbach et al EJA (soumis)

.

Plus sdi.wgnt que tous les 3 ans

N

S
Sans herbicide ou > 178 jours

/

% cultures pluriannuelles dans la rotation ‘

Temps du dernier roulage au
semis de la culture de rente

(n=10)

1 -
0.8 —
06

04
0.2

g -

<d4djours

Al

CC-DE

W

IR

/ '
4 '

; )
/
/
1 —
0.8+
06 +
04 -
0.2 4

Y

(n =33

> 60%
|IIllII
|I|III

|lll

|lll

/ Sans roulage ou > 4 jours |
! 'y !

(n=10)

CC-DE

0)
1 —
0.8
086
0.4
0.2 H
o -
CCc-DE

<60%
‘ Fréquence de labour
/N

!
/

=2anssurs

/

Temps de la récolte
au 1# travail du sol

Evaluation et conception de systémes de culture

Evaluer un systéme existant
|dentifier des améliorations

\.
Semis direct ou > 198 jours

<2 par an

>2ans sur 5

¢ . . ..
/ ‘ Herbicides foliaires en culture de rente

!

1 -
0.8
08
04 -
0.2
o -
CCc-DE

<2anssur’3

(n = 140}

1 -
0.8 —
06 —
04 —
0.2 4

CCc-DE

Tester les améliorations avec

FLORSYS

VAN

Herbicides en

culture de rente

~ >2ans sur 3 /
<
. (n=30) (n =80}
1+ 1+
0.8 H 0.8 H
06 06
0.4 - 0.4 -
0.2 0.2
0 - 0
cCc-DE CC-DE
ecophyto2018] | =i
\l e
e Haclogie,
o Divelppement
mains, Cest maeus i g

Intro Projet
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Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants

3 Atelier de conception ESYooli=

Une démarche originale, en 5 étapes
(d’aprés Debaeke et al. 2009) .

Cadre

d’objectifs/contraintes Contexte — Prospective 2025:
Milieu, Marché

Réglementation
Innovations techniques
Environnement/Santé

Détermination
des objectifs/ G
contraintes

Priorités du systeme

c . e Leviers?
onception e  Fonctions?

a priori
Bibliotheque d’idées

Prototypes + Assemblage

Evaluation
Test terrain

ex ante
Evaluation Ex-Post ')
Syppre Boucle de T

\R\/\I ]\ .T s » RANDE CuLTURE hvn“ res
ﬁ“ T e = (g GCHP: svys oaD Freins Diagn(;étl onception Atelier Conclusion CoSAC

Systeme candidat

28




Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants

Atelier de conception B=@{0]g]=345]

Objectifs & Contraintes

- Pédoclimatiques (région, sol, cailloux..)

- Matériel, leviers et technigues mobilisables

- Cultures (téte de rotation, nouveautes...)
Proposition de

cultures & choix

Nimmlne de lnbcoar menax peivem

peiorités agrenomiques.

roacre ot Tiamve 2 Eanliosnrs e Lo rostmiom Cinllic § o 6 cadbais)
Evuez de abowrer clague made | Lo labour S0t due cocassomne]. Powr une meillewe peiion d: la Loee, postsoanes le libous entre

I— | — N el i

successions de | M gmame o | w0 e e | B8 o | e | e
 Déchoumapes [ Labour | it T Déclaumeges =
| Labeur  Labomr

2 cultuges de mdme cpogue e semis, sam oobler Jes ‘

degré de réduction _ . . L de levée a 3 début tallage 2 | plein tallage i fin fin tallage a 2
‘ de I'lFT Il pre-semis post-semis/pré-levée feuilles | plein tallage | tallage neeuds ‘
tout mécanique 2 Herse étrille Herse étrille et/ou Herse étrille Herse étrille
o Ve . Aveugle | Houerotative |
I tl n e ral res tout mécamique 3 Herse étrille Herse étrille et'ou Bineuse a
h 0 Aveugle | Houe rotative céréales
te C n I q u eS et mixte 1 Herse étrille Herse étrille Herbicide
7 Aveugle et'ou
d eS h e rb ag e | Houe rotative |
. mixte 3 Herse étrille Herse étrille Herbicide
selon niveau de
, . : | Houe rotative I :
re d u Ctl O n I FT mixte 4 | Herbicide Herse étrille Herse étrille | Herbicide
mixte 5 | | Herbicide Herseéuille | Hemeéwille |
‘ mixte 6 [ Herbicide Herse étrille Herseéwille |  Herseéille |
. mixte 7 Herbicide Herse étrille Herse étrille . Herse étnille
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Conclusion

|

Un projet qui

e ... Interagit avec d'autres projets et synthétise leurs résultats
‘ « ...répond a la demande de la profession et des pouvoirs
publics
e ... Integre et accompagne les agriculteurs dans les

changements de pratiques
Essentiel pour que le travail de recherche et developpement soit utile et
utilisé

c ol Io u e http://www.projet-cosac.fr/Page-d-accueil/Actualites/Gestion-des-adventices-
q dans-un-contexte-de-changement
Le projet ANR CoSAC, lauréat 2015-2018 du Défi « Sécurité alimentaire et défi

démographique », organise son séminaire a mi-parcours les mardi 31 janvier et mercredi
1er février 2017 dans amphithéatre de I'INRA, 147 rue de I’Université a Paris.

Gestion des adventices dans un contexte de
changement : Connaissances, méthodes et outils
pour I'élaboration de stratégies innovantes T
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Concevoir et évaluer des systemes de culture multiperformants

3 Evaluation et conception de systémes de culture

Note de performance multicritére

Tester les améliorations avec
AA BB CC-DE
FLORSYS Min Vax

Perte de rendement
Min  Usage d'herbicides  Max
Min Risque parasite Max
Min Salissement du champ Max
Max Nourriture pour abeilles Min

C |C- |D |E

Changement identifié sur e
'arbre Modifications ATA- |BIB.

Systéme a améliorer

pseudo-racinaire | en orge
par un
foliaire

Herbicides foliaires au moins |Remplacé 1
2 ans sur 3 herbicide

Broyage au moins 1 an sur 3 |Broyage avant céréales
Rouleau avant semis Rouleau au semis
Semis direct ou 1¢" travail  |Ajouté tournesol (+blé) pour retarder le
apres 198 jours travail du sol
ombiner les meilleures .
11" et 12

—> Arbres pas encore adaptés pour concilier production | > Ok pour 2 types
agricole, biodiversité et réduction d'herbicides d'objectifs

-~ vMJv

O PTOJE aMp PTocessu URSY UAD (€ DIagnao Conception Atele O USIC SN




